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Fa din antenn att strdla ut som det ar
tankt, eller lyckas fa ner stornivaerna pa
mottagning eller bli av med RFI problem

= Vet du hur dina antenner stralar ut i rymden?
» Har Du hdga stoérnivaer pa banden?
= Har Du problem med RFI?

= Stor du kanske dina grannar utan att veta om
det?

= Lyckas Du inte anvdnda ADSL pa 80 och 160?

» Har du forsokt med feritter forut och inte
lyckats?
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Fjarrstyrning av 1 kW station med tre
master/antenner via ADSL larde oss
knepen

Station 1 ACOM .
2000A+IC-7600 Mast 1 TH11 roterbar 27 m 80, 160 m vertikal 450 ohm beverage
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Fa antenner att fungera och samtidigt bli av med RFI
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Systemet

2/0,3 Mbit
ADSL

Kontoret Sollentuna

TRX-manager 1258 MKII
_ 10 Mbit
stadsnat

e
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Vad var problemet?

Allt styrs via internet och webben!!

Radio, slutsteg, antennrotor, kamera, R5232
till ethernetserver, effektmatare, beverage
antenner.....

Med 1 kW uteffekt, flera antennmaster,

50 m av ethernetkabel, 30 m natkablar,
ADSL-modem, luftburen ADSL ledning kan det
inte bli annat an RFI-problem!!!!

Diagnos : Pa 20m och 80m kunde vi kéra
med max 300 W och pa 160m med max 5
wi!
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HF kom in i schacket fran alla hall!

= Inkommande koaxialkablar
= Inkommande rotorledningar

= Inkommande telefonledningar och ledningar
inne i huset

= Husets inkommande elnat som sprider det in i
hela huset — skyddsjorden kritisk

= Alla router/modemkablar
= Alla 12 V DC adaptrar
= Stereoanlaggning
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Trostlost? Losbart? Vad sager teorin?

= Antennteori sager att det mesta av HF i
narfaltet (~ y/6) kopplar till ledningar genom
magnetisk koppling (dvs skarmade ledningar
ger liten effekt!)

» Elektroteori sdger ocksa att kopplingen &r
émsesidig och beror pa “geometeriska arean
av de antenner” som narliggande ledningar
skapar
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Kommonmodstrommar ar boven!!

+ Induceras av HF pa HF koaxialkabeln, inkommande
teleledningar, elledningar mm - mao allt som ser ut
som en antenn!!

« Kan ge upphov aven till oonskade
differentialmodspanningar

. Pa liknande satt - allt som kopplar “in” stralar dven
"ut” och skapar RFI i omgivningen

« Kommonmodstrommar paverkar inte nyttosignalen
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Kommonmod resp
differentialmodspanningar

Obalanser i och kring antenner
ger upphov till kommonmod-
spanningar och strom pa
skarmen.

Dessa strommar leds sen in till
radio schack via "alla lednings-
antenner” eller elnat osv.

Sandare

antenn

. Storningar pa utsidan av
koaxial skdrmen dr kommonmod
kabel spanning

Nyttosignal pa
insidan av
skarmen och
innerledare ar
differentialmod-
spanning




= En stor "antenn” ar
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Kommonmod-strommar pa inkommande
givetvis inkommande
telefonledning.

telefonledning, ethernet mm
= Ar ledningen gammal och

ej partvinnad ledning . ./}?
MASTE den bytas ut mot :
partvinnad!

Partvinnadledning ar mycket effektiv att
undertrycka kommonmod-strommar

Detta galler all sorts ledningar som ethernet-
kabel, RS-232 kabel mm.
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Vad ar losningen?

Minska alla kommonmodstrommar pa alla
ledningar!!!

Minska den geometriska arena pa de
"ledningsantenner” vi har omkring o0ss

Skarmade ledningar ar sallan l6sningen med
daremot ar partvinnande det!!!

Har 1 st jordpunkt dar all jord (elcentral,
radio, modem, rotor mm) knyts samman

Lat inte inkommande skarm till en apparat
kopplas samman med apparatens
nollreferensplan (avled istallet till skyddsjord)

FOrbind apparatchassin med varandra helst i
samma uttag
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Montera kommonmodchokar och
kor partvinnat! Pa allt!!!!

Inkommande RG-213 koax fran Matarledningar till
teleledning byttes mot slutsteg forseddes antenner och rotor-
partvinnad trad och med 8 st #31 toroid ledningar forseddes
flera ferritchokar chokar med Big Clamp
(monteras i plastholje chockar

pa telestolpen)

Fa antenner att fungera och samtidigt bli av med RFI
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Radio schack

‘ gemensam jordning

r

transientskydd /

Ed 7 antennkabelskirm

Bara en
gemensam
jordpunkt
fél‘ finnas! elcentraljord T

betong- T
fundamanet ‘ i
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Inkommande el + ethernet forseddes
med kommonmod-chokar och EMC filter

= Alla eluttag fick bade flera 4-5
ferritbeads samt EMC filter
= Modem med RJ45n kabel byttes

mot partvinnad och 4-5 ferrit
beads

= Modem, + 12 V PS placerades i platcentral som var
jordat i en enda extern gemensam jordpunkt
Teleledning drogs om i huset sa att den kom till
radion forst. Resterande ledning “fri”.

Fa antenner att fungera och samtidigt bli av med RFI
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Nytt ferritmaterial #31 som
fungerar aven < 10 MHz

10,000

téms | = Matningar visar att de flesta
= balunerna som idag saljs ar

M==="= _/ R bara skrép!
4tubms. :

e (e » Erfaranheterna visar att
L kommonmodimpedansen hos

en choke (balun) maste upp till
7 minst 5000 ohm for att stoppa
o kommonmodstrommar!

1 10 100
Frequency (MHz)

{©Ohms)

Impedance

ftum

Typiska viarden pa kommonmod * Be om teknisk data nar du

impedans med 14 lindade varv av koper en choke/balun!
RG-8X pad #31 ferrit
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Men jag har forsokt med ferriter
och det hjalper inte?!

= Visst men i 9 fall av 10 har chokeimpedansen inte
varit tillrdcklig. Antingen alldeles for fa (det behdvs
minst 3-4 upptill 20 st per ledning) eller med ett
ferritmaterial som ar “omodernt” eller (tyvarr)
balun chokar av “skrapfabrikat”.

= Det finns ett troskelvarde av impedans for att na

effekt (en halvering av choke-strommen ger 6 dB
dampning).
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Balun Designs chokebalun #1115D

“1 Antenna Analyzer - | )
Fle BETya 8 Calbrate Setup Bands Utlities Help
Min SWR = 175135 @ 9.000 MHz

Ref to Antenna A

Zmag

freq: 13.2483

10500 |

Theta

100

Jan 21, 08 15:50:42

Scan

Rescan

Recycle

1
11.00

Point Data

FREQ (2.00 MH2/div)

Limits |

1
21.00

Scales

Smith

Comment

31.

~5250-4

AVG= 16

Smoothing= 20

Freq = 2.8035
Freq Step = 0.500
Zo= 50.200 - j 1.900
SWR = 315,903
Zmag - 2360 537
Theta = 81.157

Refl Coef =0.994

% refl power = 98.7

Equivalent Circuit
Rs = 362,905
Xs = 2332.474

Ls = 132.425 uH
Rp = 15354.236
Xp = 2388.938
Lp= 135631 uH
FILES:
2imB26_200.acal
aim_626.clg

Fly Leads.ccal

Quit

Fa antenner att fungera och samtidigt bli av med RFI

Med denna
choke klarar
du alla band!
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Vad uppnddde vi (och vad kostade
det)?

Efter ha monterat ca 100 st ferritchokar av olika
storlek och ett femtal EMC natfilter till en kostnad av
ca 10.000 kr nadde vi malen!

Kostnaden att dra extra jordledning externt till
elcentral ar ej medraknad

Vi kan nu koéra full uteffekt pa alla band!!

Vi har sankt stérnivan pa 80m och 160m fran S3
(landet ostort) till under S1!!!

Antennerna stralar ocksa ut mycket battre!
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Produkter som hjalper

Baluner av klass: Balun Design, W8IJ,
Forcel2 (hyffsad till 3 MHz) eller
egentillverkade

Ferriter: material #31 sk “Big Clamps”
som direkt kan anbringas pa kabel utan
att kontakten behover avlagsnas eller |
toroid- eller beadsform

Kabel: ELLX partvinnad telefonledning
EMS filter av dubbelfiltertyp

Fa antenner att fungera och samtidigt bli av med RFI



